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« Vieillissement humide et thermique de revêtements silicone pour protection 

thermique – comportement volumique et adhésion » 
 
 

 

 
Date de prise de fonction :  à partir du 1 septembre 2023 
Durée : 12 mois 
Laboratoire d’accueil : IRDL : Institut de Recherche Dupuy de Lôme (UMR 6027, UBS / ENSTA 
Bretagne / UBO / ENIB / CNRS), site de Brest 
Cadre du projet : projet collaboratif entre DGA Techniques Aéronautiques et l’IRDL 
Equipe de recherche : Vincent LE SAUX, Yann MARCO, Julien JUMEL 
 
 
Contexte du projet : 

Les applications du silicone sont multiples, matériau grand public ou produit de spécialité pour des 
application technique, il peut être employé comme matériau antiadhésif pour la fabrication de moule 
mais dans d’autres condition comme mastic d’assemblage et/ou d’étanchéité. Il est réputé chimiquement 
inerte et présente une remarquable stabilité thermique pour un polymère. Les applications sont donc 
multiples pour la fabrication de tube, composants d’étanchéité, antivibratoire etc … Du fait de ses 
propriétés spécifiques il est également utilisé comme protection thermique et retardateur de flamme. En 
effet, lorsque exposé à haute température en environnement oxydant une couche passive est formée qui 
limite la dégradation du revêtement donc la faible conductivité thermique freine la diffusion de la 
chaleur.  

Le sujet ici proposé s’inscrit dans une démarche d’extension de durée de vie de revêtements de 
protection thermique existants ayant subis différentes agressions physiques, chimiques, mécaniques. En 
effet, le système a été exposé sur une période prolongée à un environnement marin, et périodiquement 
à des flammes. Pour s’assurer que la fonction protection thermique est assurée au-delà des durée 
initialement prévues un ensemble de travaux sont actuellement menés à IRDL dans le cadre d’une thèse 
de doctorant ayant notamment pour objet d’évaluer la dégradation des propriétés mécaniques et 
thermiques au cours du temps mais également de l’adhésion du revêtement sur son support. 



Le présent projet vise à apporter un éclairage complémentaire en identifiant les mécanismes impliqués 
dans la dégradation du matériau et de l’adhésion du fait des environnements auquel le système est 
exposé. En appui et en complément du travail du doctorant, la mission confiée dans le cadre du post-
doc aura pour objet de mettre en place et conduire l’ensemble de la chaîne d’analyse permettant d’établir 
les liens entre conditions de vieillissement, mécanismes de vieillissement, évolution des propriétés 
thermo-mécaniques. Le vieillissement des revêtements implique le développement de gradients de 
composition et de propriétés dans l’épaisseur piloté par les cinétiques de diffusion des différentes 
espèces. Il conviendra en particulier dans le cadre de ce travail de mettre en évidence et de décrire ces 
gradients au moyen du dispositif de nanoindentation et AFM disponible au laboratoire.  

 

Profil souhaité 

- Docteur en mécanique des matériaux  

Compétences 

Savoir-Faire 

- Compétence en mécanique expérimentale, mesure et instrumentation 
- Compétence matériaux, comportement physico-chimie des élastomères, des silicones ; 
- Méthode d’analyse du comportement et du vieillissement des polymères (DMA, DSC, ...) 

 

Savoir-être 

- travail en équipe ; 
- rigueur et respect des engagements ; 
- autonomie et capacité d’initiative. 

 

Modalités de dépôt de candidatures :  

- Les candidatures (lettre de motivation et curriculum vitae détaillé) doivent parvenir au plus tôt 
par courrier électronique à vincent.le_saux@ensta-bretagne.fr et / ou julien.jumel@ensta-
bretagne.fr. En raison du sujet et de l’accès à des informations sensibles en lien avec la Défense, 
une enquête pourra être exigée pour les candidats de nationalité extra-européenne avant le 
démarrage du projet. 
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